Versammlungsberichte

Physikertagung Frankfurt/M.
am 21. April 1951

W. HANLE, O. KOTSCHAK und A. SO’HARMANN,
Giellen: Abklingzeiten organischer Leuchistoffel).

Bei Kristallphosphoren (z. B. Zinksulfat) hat man sich schon
frither sehr fiir die Leuchtdauer interessiert. Einerseits spielt die
Leuchtdauer fiir die technische Anwendung dieser Leuchtstoffe
eine grofe Rolle. Andererseits gibt sie wichtige Hinweise fiir die
Deutung des Mechanismus dieses Leuchtens.

Die organischen Stoffe haben erst in jiingster Zeit an Interesse
gewonnen. Es liegt dies besonders an ihrer Anwendung als Leucht-
stoffe fiir Szintillationszdhler. Die organischen Leuchtstofie
werden teils in reiner fester Form angewandt (wie Anthracen),
teils als Mischung in fester Form (wie Naphthalin mit Spuren von
Anthracen), teils als Losungen (wie Anthracen in Benzol), teils als
feste Losungen (wie Anthracen in Polystyrol). Solehe Leucht-
stoffe lassen sich durch ultraviolettes Licht und energiereiche
Strahlung (y-, 8- und «-Strahlung) anregen. Die vy-Strahlung
wirkt dureh die von ihr ausgelosten Elektronen. Dabei wird im
allgemeinen zunichst die Grundsubstanz angeregt, welche je-
doch nicht strahlt, sondern die aufgenommene Energie der in
geringerer Menge vorhandenen Substanz zuleitet, welche dann
ihrerseits ausstrahlt. Die Abklingzeit dieser Leuchtstoffe ist
besonders kurz und daher besitzen die mit solchen Leuchtstoffen
ausgestatteten Szintillationszidhler ein sehr hohes Auflésungs-
vermégen. Z. B. betrigt die Abklingzeit von reinem Anthracen
bei Anregung mit ultraviolettem Licht 1,5 + 10-% sec. Die Ab-
klingzeit sinkt mit Ernjedrigung der Temperatur, genau umge-
kehrt wie bei Kristallphosphoren. Diese Temperaturabhingig-
keit wurde bei einer groBen Zahl organischer Leuchtstoffe bei
Anregung mit schnellen Elektronen gemessen.

Einige Fluoreszenzstoffe, wie . 3-Aminopyren-5,8,10-trisulfo-
saures Natrium, dissoziieren nach der Anregung in alkalischer
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Losung, ehe sie ihre Anregungsenergie ausstrahlen. Aus dem Ab-
fall der Abklingzeit in alkalischer Lésung kann man auf eine mitt-
lere Digsoziationszeit von 10-8 sec schlieBen, H. [VB 345]

Physikalisches Kolloquium in Marburg
am 10. Dezember 1951

E. YOGT, Marburg: Koerzitivkraft und Sitligungsmagneti-
sierung des Eisens in Abhingigkeit vom Dispersionsgrad, beobachiet
am BEisenamalgam (nach Versuchen von A. Mayer)t).

Eisenamalgame sind kolloidale Lésungen des Eisens in Queck-
silber von mehr oder weniger sol- oder gelartiger Beschaffenheit.
Sie fallen durch eigenartige ferromagnetische Eigenschaften auf,
insbes. durch sehr hohe Koerzitivkraft, die im Sinne der Vorstel-
lungen von L. Néel dem hohen Dispersionsgrad des Eisens zu-
zuschreiben ist. Es wurde nun festgestellt, dall die hohe Koerzitiv-
kraft erst im Verlaufe eines durch Temperaturerhohung zu be-
schleunigenden Alterungsvorgangs entsteht, bei dem ein Maximum
von 950 Oe erreicht wird; lingercs Altern setzt die Koerzitivkraft
wieder herab. Frisch hergestelltes Amalgam zeigt niedrige Koer-
zitivkraft (nur etwa 20 Oe): es besitzt ferner bei Raumtempera-
tur anomal niedrige Sittigungsmagnetisierung, die beim Abkiihlen
auf die Temperatur fliissiger Luft annihernd zum normalen Wert
kompakten Eisens ansteigt; die Temperaturabhingigkeit des
Sattigungsmoments ist reversibel. Diese auffilligen Befunde deu-
ten auf einen so hohen Dispersionsgrad des im Hg frisch suspen-
dierten Fe hin. daB die KorngréBe (vermutlich ~ 30 4) noch
nicht zur Ausbildung einer so stabilen, spontanen Magnetisierung
ausreicht, wie sie im kompakten Eisen vorliegt. Der Ubergang
von Ferromagnetismus zu Paramagnetismus, kennzeichnend fiir -
das Gebiet der Curie-Temperatur, ist bei so kleinen Teilchen zu
niedrigen Temperaturen verschoben. V. [VB 347]

!y Erscheint ausfiihrlich in Z. Naturforsch.

Deutsche Gesellschaft fir Metallkunde

im September 1951 in Berlin

Die gutbesuchte Tagung (etwa 350 Teilnehmer) stand unter
dem Hauptthema ,,Schmelzen und Erstarren‘. Die Dis-
kussionsleitung hatte vorwiegend der 1. Vors. der Gesellschaft
Prof. Dr. phil. G. Masing. )

An die Tagung schlossen sich die Geschiftsversammlung der
Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fiir Metallkunde, ein Fest-
vortrag von Prof. Grotian ,,Bau des Weltalls’, ein gemeinsamer
Ausflug, Firmenbesichtigungen und Stad_trundfa.hrten an.

F. SAUERWALD, Halle/Saale: Die Natur der schimele-
flitssigen Metalle und Legierungen.

Vortr. stellte die Bezichungen zwischen schmelzfliissigem und
kristallisiertem Zustand der Metalle und Legierungen in den Vor-
dergrund.

Es wurden die charakteristischen Figenschaften der Flissig-
keiten behandelt, die sie vom Kristall unterscheiden. Schon bei
den reinen Metallen bestehen jedoch in Aufbau und Eigenschaften
auch Analogien (vielfach dhnlichen Koordinationszahlen gleicher
Gruppen von Elementen).

Legierungen, die fest intermetallische Phasen mit besonderen
Eigenaschaften bilden, die von den Eigenschaften der Komponen-
ten sich besonders weit entfernen, und die man deshalb zweck-
maBig als intermetallische Verbindungen zusammenfallt, weisen
auch fliissig meist solche Besonderheiten auf. An neuen Ergeb-
nissen in dieser Richtung wurde die Konzentrationsisotherme der
Viscositit von schmelzfliissigen K-Hg-Legierungen mit einem aus-
geprigten Maximum nach Messungen mit J. Degenkolbe mitgeteilt.

Andererseits bilden Legierungen, die fest keine besonders aus-
gezeichneten oder iiberhaupt keine Mischphasen bilden, iliissig
mit mehr oder weniger groBer Anniherung ideale Lsungen oder
sie zeigen Vorstadien der im Eutektikum zu Tage tretenden Ent-
mischung. Solches Vorstadium ist das Auftreten von Oberili-
chenaktivitit, wie sie an den noch homogenen Schmelzen von
Pb-Zn-Legierungen in neuen Messungen der Oberflichenspannung
von G. Metzger gefunden wurde. Im einzelnen hingt die Natur
der schmelzfliissigen und der kristallisierten Mischphasen natur-
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gemil vom Charakter der in ihnen herrschenden Bindungsver-
hiltnisse ab (0. Kubaschewski).

Vortr. fand am Beispiel der Volumenisothermen der Mg-Pb-
und Mg-Sn-Legierungen, dal die Volumengestaltung im schmelz-

- flissigen und kristallisierten Zustand sehr verschieden ist, weil

die Bedingungen des fliissizen Zustandes in diesem Falle die be-
sondere Nahordnung des festen Zustandes nicht zu erhalten ge-
statten. Damit geht I{and in Hand eine Anderung der starken
heteropolaren Bindung des festen Zustandes zu mehr metallischer
Bindung des fliissigen Zustandes. Der Verbindungscharakter im
ganzen bleibt dabei aber erhalten, weil die Gesamtheit der Bin-
dungen, wie die hohe Bildungswirme in beiden Zustinden zeigt,
noch stark ist. Es ist aber denkbar, daB in anderen Fillen dies
auch anders liegen kann,

0. KNACKE und I. N. STRANSKI, Berlin: Uber die hi-
storische Entwicklung und den heuligen Stand der Theorie des Kri-
stallwachstums. .

Die kinetischen Betrachtungen von Kossel, Stranski und Volmer
fithrten zu einem grundsitzlichen physikalischen Verstindnis der
Gleichgewichtsform, der Keimbildung neuer Phasen und des Kri-
stallwachstums im engeren Sinne. Die kinetische Theorie der
Keimbildung neuer Phasen ist fiir die Tropfechenbildung in Damp-
fen experimentell bestdtigt worden und trifft anscheinend auch
auf die Kristallkeimbildung in Schmelzen und festen Phasen zu.
Die Theorie des Kristallwachstums hat sich vorwiegend an dem
System Kristall/Dampf orientiert. Bei Phaseniibergangen in kon-
densierten Systemen treten allerdings wichtige Details der Grenz-
flichenstruktur hinzu, deren Untersuchung (z. B. bei der Rekri-
stallisation) noch keineswegs abgeschlossen ist. Insbes. finden sich
noch widersprechende Ansichten iiber die Vorginge des Schmel-
zens und Erstarrens. Einerseits wird ein spontaner Zusammen-
bruch des Kristallgitters am Schmelzpunkt infolge der Wirme-
schwingungen diskutiert (Lindemann u. a.), andererseits wird
unter Heranziehung des Oberflichenschmelzens der Schmelz-
vorgang stets als eine Auflosung in der fast immer an der Ober-
fliche gegenwirtigen Schmelze aufgefalit ( Volmer u. a.).
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